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) Kraftstoff-Einspritiduse fur Brennkraftmaschinen 

) Eine Kraftstoff- Einspritzduse fur Brennkraftmaschinen hat 
in einem mit einem Pedarhalter (13) varbunden Dusenkdrper 
(10) eine die Spritzoffnungen (19) aufsteuernde Ventilnadel 
(20), die von einer SchlieRfeder (30) belastet ist. Urn den 
Aufbau der Einspritzduse einfach und seine AuSenabmes- 
sungen klein zu gestalten sowie die Offnungscharakteristik 
der Einspritzduse einfach variieren und einzustellen, besteht 
die SchlieSfeder aus einer Einheit aus mehreren miteinander 
verbundenen Druckdosen (31), die in einem vom Kraftstoff- 
druck beaufschlagten Druckraum (27) angeordnet sind. Die 
Druckdosen- Einheit ist test verbunden mit einem Einstell- 
Stopfen (25) und mit der Ventilnadel (20). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Ein- 
spritzduse fQr Brennkraftmaschinen nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. Bei Kraftstoff-Einspritzdusen die* 
ser Art wird die Offnungs- und SchlieBbewegung der 
Ventilnadel durch eine oder mehrere auf diese wirkende 
SchlieOfedern bestimmt, welche als Schraubenfedern 
aus Stahl gebildet sind. Um den schnellen Belastungs- 
wechseln uber lange Zeit Stand zu halten, haben die 
SchlieOfedern Abmessungen, die einen bestimmten, 
nicht zu verringernden Raum einnehmen. Dementspre- 
chend haben die Einspritzdusen eine bestimmte Lange 
und Dicke. 

Vorteile der Erfindung 

Die Kraftstoff- Einspritzdiise mit den kennzeichnen- 
den MerkmaJen des Anspruchs 1 hat insbesondere den 
Vorteil, daB sie aufgrund kleiner AuBenabmessungen 
fur einen gunstigen Einbau in Brennkraftmaschinen be- 
sonders geeignet ist Da ihre als SchlieBfeder wirkende 
Druckdose bzw. Druckdosen im Druckraum der Ein- 
spritzdUse angeordnet sind, ergibt sich auBerdem der 
Vorteil, daB eine Leckolrtickfflhrleitung entfallen kann. 
Ferner sind bei entsprechender Ausbildung der Druck- 
dosen besonders geeignete Federkennlinien erzielbar. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefOhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angefuhrten Ein- 
spritzdiise mdglich. Besonders vorteilhaft zum Bilden 
groBer Ventilhube sind mehrere zu einer Einheit zusam- 
mengefaBte Druckdosen nach Anspruch 2. Wenn bei 
solchen Druckdoseneinheiten das Zusammendrucken 
einer oder mehrerer Druckdosen durch einen Anschlag 
nach Anspruch 5 begrenzt ist, wird nach einem wenig 
Druck erfordernden Vorhub ein Haupthub mit hohem 
Druck erzeugt Ahnlich kdnnen durch eine besondere 
Gestaltung der Wande der Druckdosen nach Anspruch 
6 eine progressive Federkennlinie oder besondere Ein- 
spritzverlaufsformungen erzielt werden. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieberL Es zeigen 

Fig. t und 2 die beiden AusfQhrungsbeispiele im 
Langsschnitt 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Einspritzdiise nach Fig. 1 hat einen Dusenkdrper 
10, der zusammen mit einer Zwischenscheibe 11 mit 
einer Oberwurfmutter 12 an einem hulsenfdrmigen Hal- 
tekdrper 13 festgespannt ist Der Dusenkdrper 10 hat 
eine Langsbohrung 15, an deren brennraumseitiger 
MUndung ein konischer Ventilsitz 16 gebildet ist. Strom- 
abwarts des Ventiisitzes 16 schlieflt sich ein Sackloch 17 
in einer Kuppe 18 mit mehreren Spritzlochern 19 an. In 
der Langsbohrung 15 des Dusenkdrpers 10 erstreckt 
sich unter Belassung eines Ringspalts 21 eine Ventilna- 
del 20, an deren brennraumseitigem Ende ein Dichtke- 
gel 22 mit dem Ventilsitz 16 zusammenwirkt. Den Hub 
der Ventilnadel 20 begrenzt die als Anschlag wirkende 



Zwischenscheibe 11, zu der die dem Dichtkegel 22 ge- 
genuberliegende Stirnseite der Ventilnadel 20 in 
SchlieBstellung den Abstand he aufweist In der Nahe 
des Dichtkegels 22 stehen an der Ventilnadel 20 radial 

5 mehrere Rippen 23 ab, die die Ventilnadel 20 in der 
Langsbohrung 15 fQhren. 

Die Durchgangsbohrung des Haltekdrpers 13 ist an 
dem dem Dusenkdrper 10 gegenQberliegenden Ende 
mit einem Einschraub- Stopfen 25 verschlossen und mit 

io einem Dichtring 26 abgedichtet, so daB zwischen dem 
Stopfen 25 und dem Dusenkdrper 10 ein zylindrischer 
Druckraum 27 gebildet ist In diesem Druckraum 27 ist 
eine SchlieBfeder 30 fur die Ventilnadel 20 angeordnet. 
Die SchlieBfeder 30 besteht aus mehreren hintereinan- 

15 der angeordneten und miteinander zu einer Einheit fest 
verbundenen Druckdosen 31. Die flach und kreisrund 
ausgebildeten Druckdosen 31 haben einen an die Weite 
des Druckraumes 27 mit Spiel angepaOten AuBenum- 
fang und umschlieBen je einen Hohlraum 32, der mit 

20 Luft oder Gas gefGIlt oder auch vakuumiert ist Herge- 
stellt sind die Druckdosen 31 aus je zwei spiegelbildlich 
zueinander angeordneten Schalen 33, 34, deren an ein an - 
der liegende Rander miteinander dicht verschweiBt sind. 
Die Schalen 33, 34 bzw. die Druckdosen 31 bestehen aus 

25 Metall, vorzugsweise Stahl. In ihrem mittleren Bereich 
haben die Schalen 33, 34 axial abstehende Ansatze 35, 
mit denen die Druckdosen 31 einer Einheit miteinander 
und mit der einen endseitigen mit dem Stopfen 25 
stumpf verschweiBt sind Die der Ventilnadel 20 zuge- 

30 kehrte Druckdose 31 hat einen verlangerten Ansatz 36, 
der mit der Stirnseite der Ventilnadel 20 verschweiBt 
oder durch einen Festsitz mit dieser fest verbunden ist 
Dieser Ansatz 36 ragt durch ein Loch 37 in der Zwi- 
schenscheibe 11, durch das auch der Druckraum 27 mit 

35 dem zum Ventilsitz 16 fuhrenden Ringspalt 31 verbun- 
den ist Zum DurchfQhren der Ventilnadel 20 durch die 
Zwischenscheibe 11 ist radial neben dem Loch 37 ein 
nicht dargestelltes, mit diesem verbundenes Loch mit 
grdBerem Durchmesser angeordnet 

40 Zum Zufilhren von Kraftstoff von einer Einspritz- 
pumpe in den Druckraum 27 und zum Ventilsitz 16 fiihrt 
durch den Stopfen 25 ein Druckkanal 3S, der sich nahe 
des Druckraums 27 gabelt 
Zum Einstellen des Offnungs- bzw. SchlieBdrucks der 

45 Ventilnadel 20 wird die aus dem Stopfen 25, der Druck- 
dosen-Einheit 31 und der Ventilnadel 20 bestehende 
Einheit mehr oder weniger weit in den Haltekdrper 13 
eingeschraubt wobei die elastisch verformbaren Druck- 
dosen 31 bei auf den Ventilsitz 16 gedrucktem Dichtke- 

50 gel 22 axial zusammengedruckt werden. Die Einstellung 
wird durch eine auf den Stopfen 25 aufgeschraubte, ge- 
gen den Haltekdrper 13 gespannte Kontermutter 28 
gesichert. 

Beim Fdrdern von Kraftstoff in den bereits gefullten 
55 Druckraum 27 werden die Druckdosen 31 bei Qber den 
eingestellten Offnungsdruck ansteigendem Druck wei- 
ter axial zusammengepreflt, wobei sich ihre axiale Er- 
steckung verkleinert, so daB die Ventilnadel 20 mit ih- 
rem Dichtkegel 22 vom Ventilsitz 16 weggezogen wird, 
60 worauf Kraftstoff durch die Spritzldcher 19 unter Druck 
in den Brennraum gespritzt wird. Der Nadelhub he wird 
durch Anschlagen der Ventilnadel 20 an der Zwischen- 
scheibe 11 begrenzt 
Bei dem in Fig. 1 darges tell ten Ausfuhrungsbeispiel 
65 besteht die Druckdosen-Einheit aus vier Druckdosen 31. 
Je nach gewilnschter SchlieBkraft und dem gewunsch- 
ten Nadelhub kdnnen auch weniger oder mehr Druck- 
dosen zu einer Einheit zusammengefafit werden. In vie- 
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len Fallen ist es erwunscht, daB die Druck/Weg-Kennli- 
nie der Druckdoseneinheit linear verlauft Urn dies zu 
erreichen. haben die Wande der Druckdosen eine be- 
stimmte gleichmaBige Dicke. In manchen FaMlen ist je- 
doch eine progressiv ansteigende Kennlinie erwtinscht; 5 
dies 13Qt sich erreichen, wenn zum Beispiel die Wanddik- 
ke der Druckdosen von innen nach auflen abnimmt oder 
umgekehrt, oder wenn Druckdosen miteinander ver- 
bunden werden, die aus Werkstoffen mit einem ver- 
schiedenen C-Wert bestehen. SchlieBlich laBt sich auch 10 
eine Federkennlinie ausbilden, die einer flachen Kennli- 
nie folgend nach einem bestimmten Vorhub einen 
Haupthub mit steiler Kennlinie hat Dies laBt sich bei- 
spielsweise erreichen, wenn im Hohlraum einer der 
Druckdosen 31 ein Anschlagansatz 39 axial vorsteht der ts 
beim Zusammendrticken der Dosen 31 nach dem Vor- 
hub an der Gegenseite anschla*gt und damit das weitere 
ZusammendrOcken dieser einen Druckdose kurz- 
schlieBt, so daB nur noch die anderen Druckdosen 31 der 
Einheit far den Haupthub zusammengedruckt werden 20 
kdnnen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel einer Einspritzduse nach 
Fig. 2 hat einen besonders einfachen Aufbau und ist 
ebenso leicht zu montieren. Bei ihm sind der Dusenkdr- 
per 10 und der HaJtekdrper 13 als ein einziges Bauteil 40 25 
ausgebildet, wahrend die Qbrigen Teile unter Weglas- 
sung der Zwischenscheibe 11 und der Oberwurfmutter 
12 im wesentlichen gleich ausgebildet sind wie beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1. 

30 

Paten tanspriiche 

t. Kraftstoff- Einspritzduse fOr Brennkraftmaschi- 
nen mit einem Dusenkdrper, mit einer im Dusen- 
kdrper verschiebbar gelagerten, mit einem Ventil- 35 
sitz zusammenwirkenden Ventilnadel und mit einer 
die Ventilnadel gegen den Ventilsitz driickenden 
SchlieBfeder, dadurch gekennzeichnet, daB die 
SchlieBfeder (30) aus mindestens einer Druckdose 
(31) gebildet ist, welche in einem vom kraftstoff- 40 
druckbeaufschlagten Druckraum (27) angeordnet 
ist, und daB die Ventilnadel (20) mit der Druckdose 
fest verbunden ist 

2. Kraftstoff-EinspritzdQse nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB men re re Druckdosen 45 
(31) hintereinander angeordnet und fest miteinan- 
der zu einer Einheit verbunden sind. 

3. Kraftstoff-EinspritzdQse nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckdose (31) 
aus je zwei metallischen, an den Randern miteinan- 50 
der spiegelbildlich dicht verschweiBten Schalen (33, 
34) gebildet ist 

4. Kraftstoff-EinspritzdUse nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wanddicke der 
Schalen (33, 34) radial von innen nach auBen vari- 55 
iert 

5. Kraftstoff-EinspritzdQse nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl in wenig- 
stens einer Druckdose (31) ein das axiale Zusam- 
mendrucken begrenzender Anschlag (39) angeord- 60 
net ist 

6. Kraftstoff-EinspritzdQse nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
mehrere Druckdosen (31) umfassenden Einheit die 
Schalen (33, 34) verschiedener Druckdosen aus Me- 65 
tallen mit verschiedenem C-Wert gebildet sind, so 
daB die Einheit eine progressive Federkennlinie 
hat. 
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7. Kraftstoff-Emspritzduse nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der die 
Druckdosen (31) aufnehmende Druckraum (27) ei- 
nerseits vom DOsenkerper (10) und andererseits 
von einem Stopfen (25) gebildet ist, mit dem die zu 
einer Einheit zusammengefaBten Druckdosen (31) 
fest verbunden sind 
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